


La macchina del clima




Alle radici del sistema climatico
Flussi energetici fra la Terra e lo Spazio
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da Houghton D.0. (ed), 1983. Handbook of applied meteorology, Whiley

Terra=sistema chiuso che scambia energia con lo
spazio esterno solo in forma di radiazione




Effetto serra e cosa lo determina

acqua = gigante dell'effe

tto serra->responsabile del 73% del fenomeno

Effetto serra terrestre
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Source - LACIS A.A., Schmidt G.A., Rind D. Ruedy R.A., 2010. Atmospheric CO2: Principal Control Knob
Governing Earth’s Temperature, Science, 15 OCTOBER 2010 VOL 330.




Ruolo fondamentale della circolazione

Scopo della circolazione: trasportare
energia dall'equatore ai poli
riequilibrando gli scompensi dovuti
all'irregolare distribuzione della
radiazione solare

Come assolve a tale scopo: in
massima parte attraverso [|'atmosfera
(piu dell'80%) e poi attraverso gli oceani
(meno del 20%)

Il vettore dell'energia in atmosfera
e sempre l'acqua (attraverso i
cambiamenti di stato)

Tentare di spiegare il sistema climatico del pianeta senza
considerare la circolazione atmosferica sarebbe come per un
medico ricorrere alla teoria degli umori per spiegare la fisiologia
umana




Circolazione globale
Ty - 90°N




Circolazione atmosferica media (a) & sistemi di blocco (b,c,d)
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Ruolo della circolazione atmosferica: vettore di masse d'aria peculiari

Aria arctic

Aria polare
marittima

Aria polare
continentale

Aria subtropicale




Esempio di sistema di blocco
(15-31 Maggio 2013 — periodo freddo-umido)
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Ruolo della circolazione atmosferica: mitigare il clima europeo
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Seager et al., 2002. Is the Gulf stream responsible of Europe's mild
climate? Quarterly Journal of the Royal Met. Society, Vol 128, Oct.
2002, part B., n. 586, 2563-2586.




Ruolo della circolazione: trasportare i sistemi frontali -> nubi, pioggia

12 UTC of 29 March 2004 - Composite IR (MeteoFrance e Japan Meteorological Agency)



Il cambiamento climatico




Domesticazione vite (area subcaucasica — 550-7000 BP)
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Iran — precipitazione media annua odierna
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Percheé la zona di origine della viticoltura e oggi per lo
piu ostile alla vite? Cosa dice la paleoclimatologia

L'analisi dei sedimenti del lago Van (Turchia orientale) mostra che
l'olocene e suddiviso in 6 grandi fasi cliamtiche (1):

1. Younger Dryas (about 11,500 BP) -> very dry

2. 11000-8200 BP -> arid

3. 8200 - 6200 BP -> gradual increase in rainfall

4. 6000 - 4000 BP -> thermal ant pluvometric optimum

5. 4000 BP -> fast transition to the arid conditions existing.

6. 3800 BP -> beginning of human impact in the area of the lake.

(1) fonte: Wick L., Lemcke G., Sturm M., 2003. Evidence of Lateglacial and Holocene climatic change and
human impact in eastern Anatolia: high-resolution pollen, charcoal, isotopic and geochemical records from
the laminated sediments of Lake Van, Turkey The Holocene July 1, 2003 13: 665-675




Traiettoria di espansione della viticoltura antica

date = anni “before present” - BP)

Domesticazione
(5500 7000 anni bp)

Fonte: prof. Gaetano Forni




I nostri studi in questo settore

La vite puo dirci molto sui climi del passato -> esempi di studi
condotti:

- serie storiche delle date di vendemmia a Tirano e clima in

Valtellina dal 1624 ad oggi

Mariani L, Parisi S, Failla O, Cola G, Zoia G, Bonardi L (2009). Tirano (1624-1930):
A long time series of harvest dates for grapevine [Tirano (1624-1930): Italian
Journal of Agrometeorology, vol. 1, p. 7-16, ISSN: 1824-8705

- serie storiche dei germogli di Koszeg (Ungheria) e clima
Vitis vinifera phenology in Koszeg - Calo, Antoniazzi, Lovat, Morreale, Mariani,
Parisi (Science — in via di submission)



I germogli di Koszeg
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Nombre de jours d'écart/31 aodt

Clima europeo e sua variabilita

variabilita interannale & variabilita di lungo periodo
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Dates de vendange

Fig. 8 : Dales d’ouverture des vendanges a Beaune (1371-2010)

Fonte: Labbé T., Gaveau F., 2013. Les dates de vendange a Beaune (1371-2010). Analyse et
données d’'une nouvelle série vendémiologique, Revue historique, n° 666, 2013/2, p. 333-367.




Grandi correnti OCC|dentaI| - Il cambiamento abrupto del 1987

J anuaryéFebruary—March Arctic Oscillation, 1899—2002
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AO (Arctic Oscillation) = indice di intensita della correnti
occidentali (http://www.jisao.washington.edu/ao/)




Europa: temperatura media annua dal 1951 al 2011 (media di 20 stazioni)
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Statistical analysis (analysis of discontinuity performed through the statistical test of Bai and Perron) indicates
that a significant 99% thermal discontinuity occurs between 1983 to 1999 (red horizontal line), and that the
most probable year of this discontinuity is 1987 (vertical dashed line). As a result of this discontinuity,
technically classified as "abrupt climate change", the average temperature for the 20 European stations under
consideration (horizontal blue line) changes abruptly from 8.9 ° C in the previous period to 9.9 ° C for the
period after 1987.

L. MARIANI, S.G. PARISI, G. COLA, O. FAILLA (2012). Climate change in Europe and
effects on thermal resources for crops. INTERNATIONAL JOURNAL OF
BIOMETEOROLOGY, ISSN: 0020-7128, doi: 10.1007/s00484-012-0528-8
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Temperatures are expressed as positive anomaly (red) or negative (blue) compared
to the 1961-90 average. The colors red (hot years) affecting only 10% of the years
1961-1987, and the percentage rises to 90% in 1988 to 2011. What happens
between 1987 and 1988 that changes radically annual temperatures in
Switzerland?




Limite dell'aticiclone delle Azzorre
durante la stagione vegetativa della vite (1 marzo-31 agosto)

1968-1987 1988-2003 2004-2011

Maps of 850 hPa absolute topographies for the vegetative season
March-August (data source: NOAA reanalysis - NCEP). Look at the
limit of the Azores anticyclone (isoline with red dots - height of 1490
m): in 1968-87 it was on the Tuscan-Emilian Appennine; after it
moved to the North of France). Note also that the location does not
change significantly during the period 2004-2011 compared to 1988-
2003, which means that we are face to a new stable climatic phase.




Nuovo clima Europeo (dopo il 1987)
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Temperature: +0.5 °C
Radiazione solare: cala
Precipitazione: aumenta




AN UNPERCEDENTED PHENOMENON?
1000 years of westerlies
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The phases similar to the current one (strong westerlies) are
shown in red.

source: Trouet V., Esper J., Graham N.E., Baker A., Scourse J.D., Frank D.C., 2009. Persistent Positive
North Atlantic Oscillation Mode Dominated the Medieval Climate Anomaly, Science, 3 april 2009, Vol 324




. Trend 1995-2010

Trend delle precipitazioni (mm/anno)

Trend analizzati
applicando una
regressione lineare ai dati
annui 1995-2010 di 92
stazioni della rete CRA
Cma (gli incrementi o
decrementi sono espressi
in mm/anno)

Mariani, dati non
pubblicati.

Per un'analisi a livello locale di tali
fenomeni: Di Lena B, Antenucci F,
Mariani L (2012). Space and time
evolution of the Abruzzo
precipitation. ITALIAN JOURNAL O
AGROMETEOROLOGY, vol. 1, p. 5-
20, ISSN: 2038-5625




Clima e viticoltore




Il quadro di riferimento

Clima Europeo:

- grande variabilita interannuale
- ciclicita secolari

- cambiamenti climatici bruschi

La vite e stata domesticata 7000 anni fa' nel Caucaso. Da allora
la viticoltura e chiamata a:

- convivere con la variabilita del clima

- piegare tale variabilita ai propri obiettivi (quantitativi e
qualitativi)

"La civilta puo essere vista come l'insieme di strumenti
sviluppati da uomo per combattere la dittatura del clima"
(E. Leroy ladurie)




Come il viticolotore combatte la “dittatura del clima”

Due strumenti principali:

genetica (varieta e portinnesti)

agro-tecniche (meccanizzazione, sistemazioni idraulico-agrarie,
fertilizzanti, pesticidi, fungicidi, gestione dell'irrigazione, ecc.).

Due tipi di scelte sono fondamentali:

scelte del viticoltore: strategiche (scelte che impegnano per
molti anni a venire -> varieta, tipo di meccanizzazione, impianto di
irrigazione, sistema d'allevamento e densita d'impianto...) e
tattiche (di giorno in giorno le scelte -> come / quando
fertilizzare, trattare, potare, raccogliere e cosi via)

scelte di priorita di ricerca: nelle societa arcaiche lo "sviluppo

di nuovi strumenti”, era lasciato al singolo viticoltore, mentre oggi
e il risultato di politiche specifiche.




Come effettuare scelte razionali in viticoltura

II' problema dev'essere affrontato con lo stesso approccio
proposto da Galileo:

“... le cognizioni piu eccellenti delle cose naturali e divine (si
SONO acquistate) con gli studii e contemplazioni fatte sopra
qguesto grandissimo libro, che essa natura continuamente tiene
aperto innanzi a quelli che hanno occhi nella fronte e nel
cervello...”

Occhi sulla fronte=o0sservazioni e misure
Occhi nella mente=modelli

[lettera di Galileo a Piero Dini del 21 maggio 1611, la 532
dell'Edizione Nazionale, righe 209-248].




Perche Galileo?

Perche il metodo galileiano fondato su osservazioni e modelli €
alla base del progresso delle scienze degli ultimi 400 anni.

Perche Galileo applica il suo metodo non solo per I'astronomia
da anche alla meteorologia ->

- Creazione dei primi strumenti meteorologici (termometro,
barometro, pluviometro, evaporimetro)

- Nascita della prima rete meteorologica mondiale (rete Toscana
del Cimento con stazioni in Toscana, Francia e Polonia).

- I'esempio di Benedetto Castelli ed Evangelista Torricelli




Da qui I'importanza délla Ietturéailéni:itétiva dei fenomeni

Misure

Da “piove che Dio la manda” a “oggi sono piovuti 7.4 mm”

da “c'é una bufera” a “sono caduti 12 cm di neve”

da “afa africana” a “34.2°C di temperatura con umidita relativa del 39%”
da “sole che pacca le pietre” a “850 W m-2 di radiazione media oraria”.

Previsioni
Da “rosso di sera...” ai “valori di GSR, AT, RH, RR, WYv attesi a livello orario
per i prossimi n giorni sul mio vigneto con l'attendibilita ad ognuno associata.”

' Risposte a problemi concreti
Lo stato di risorse e limitazioni (radiazione solare, temperatura, acqua, equili-
brio vegeto-produttivo — devo sfogliare o diradare i grappoll’? Devo irrigare?

9 Quando e prevista la raccolta e che caratterlst'che A\ .

NOTA BENE"non cisi prop@ne di sostituire il viticoltore. L'oblettlvo 5
-}'if-semmal quello di dargh qualche strumento. per: far. meglio it proprlo

‘lavoro — penso a sistemi di supporto alle decisioni (DSS).



Osserva;iqni fisiche e biologiche nel vigheto
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oni  visuali (copertura del cielo, fenomeni
osferici, stato del suolo, fenologia della vite, stato delal

ma, situazioni di stress, ecc.)
lisure (con strumenti adeguati giustamente collocati — ad

~ esempio: sensori meteorologici)

Grapevine BBCH scale
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Source: Lumpkin County vineyard - www.gainesvilletimes.com/archives/79836/




" Contributi del mio gruppo di ricerca a questo approccio

=modello di simulazione della temperatura del grappolo

Cola G, Failla O, Mariani L (2009). BerryTone-A simulation model for the daily course of grape
berry temperature. AGRICULTURAL AND FOREST METEOROLOGY, vol. 149, p. 1215-1228,
ISSN: 0168-1923, doi: 10.1016/j.agrformet.2009.01.007

- modello di produzione del vigneto

Mariani L, Failla O (2008). Le grandezze meteoclimatiche come variabili guida per gli
ecosistemi agricoli e forestali. ITALIAN JOURNAL OF AGRONOMY, vol. 3, p. 9-16, ISSN: 2039-
6805

- modelli di simulazione variabilita spaziale grandezze meteo

Failla O, Mariani L, Brancadoro L, Minelli R, Scienza A, Murada G, Mancini S (2004). Spatial
distribution of solar radiation and its effects on vine phenology and grape ripening in an alpine
environment. American journal of enology and viticulture, vol. 55, p. 128-138, ISSN: 0002-
9254

- Uso della meteorologia previsionale quantitativa in viticoltura

Carnevali P, Failla O, Brancadoro L, Mariani L (2010). Approccio alla realizzazione di un
modello agrometeorologico previsionale della maturazione dello Chardonnay in Franciacorta.
ITALUS HORTUS, p. 541-545, ISSN: 1127-3496

Failla O, Mariani L (2009). Previsioni vendemmiali sempre piu precise. INFORMATORE
AGRARIO, p. 55-60, ISSN: 0020-0689




Alcuni esempi

Prodotti basati su modelli

- a cadenza settimanale: Bollettino fenologico nazionale
(progetto IPHEN)

e cadenza mensile: commento mensile (
www.climatemonitor.it - es. http://www.climatemonitor.it/?
p=32948)

- @ cadenza trimestrale: report agroclimatico per “L'enologo”

- Modelli colturali a scala di vigneto



http://www.climatemonitor.it/

Bollettino fenologico settimanale

Progetto
Rete fenologica italiana

IPHEN
Italian Phenological Network

11 Luglio 2013
2013 Luglio 11

BOLLETTINO FENOLOGICO
PHENOLOGICAL BULLETIN

Vitis vinifera L. cv Cabernet sauvignon
Vitis vimifera L. ¢v Chardonnay
Robinia pseudoacacia L.
Sambucus nigra L.

Olea europaea L.

A cura di Gabriele Cola e Luigi Mariani

Elaborazioni eseguite su dati fenologici prododti dalla rete di rilevatori volontan aderenti al progetto
IPHEN e su dati meteo-climatologici della Banca dati agrometeorologica nazionale (BDAN)
{www.cra-cma.it).

"IPHEM project and on meteo-cl onal Agro

feorological Database (BDAN) (wanw era-cma.it)

COMMENTO ALLE CARTE DI ANALISI
COMMENT ON MAPS OF ANALYSIS

ANDAMENTO METEOROLOGICO / METEOROLOGICAL OVERVIEW

Conmmetita svalto su dati RAN per i peviodo 3 - 9 Luglio 2013 ¢ su normali climatiche RAN 1993-

Dopo una fase imzale di tempo atlantico con una debole perturbazione transitata fra il 3 ed il 4
luglio, da venerdi 5 =i & assistito all’atfermarsi su isole britanniche ¢ Mare del Nord di un robusto
anticiclone che ha determinato sulla nostra area wn regime di correnti da Est a debole curvatura
ciclonica. Me sono conseguite condizioni di varabilith manifestatasi in forma di attivith
temporalesca pin spiccata nelle ore pomeridiane ¢ serali. Pud essere interessante osservare che tale
struttura circolatoria, ben resa dalla topografia media del livello barico di 850 hPa, & responsabile
dell'apporto di ana continentale dal centro di Eurasia verso il Mediterraneo, Nel periode invemnale
I'aria continentale é gelida e dungue il suo arivo coincide con le grandi ondate di freddo mentre in
estate il msultato & in complesso assai pil modesto in quanto assai ridotto & lo squilibrio ermico fra
aria continentale ¢ aria mediterranea

Le carte di anomalia termica mostrano andamenti analoghi per temperature massime & minime con
moderate anomalie, positive al Mord ¢ negative al Sed. 11 quadro precipitativo @ frutto di attivitd
emporalesca con caratler eminentemente locali e dunque deseritta solo paczialmente dalla rete
agrometeorlogica narionale.



Phenological pﬁulletin (yestelfday issue)

IPHEM - Rete fenologica italiana - Inalian Pheno IPHEM - Rete fenolog

talian Phenological Metwaork
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Phenological bulletin (yeterday issue)

IPHEM - Rete fenologica italiana - Italian Phenological Network IPHEN - Rete fenologica italiana - Italion Phenological Network
Pracipitazioni — periodo 25 Gi —4 Luglio 2013
= - 8 FENOLOGIA VITE — ANALISI
i GRAPEVINE - ANALYSIS
In tutta Ialia =i evidenzia la ridotta distanza fenologica fra Cabernet sauvignon e Chardonnay. Si
. assiste inolire ad un limitato gradiente latitudinale con la sola eccezione della Sicilia ove vengono
i 8 rilevate le fasi fenologiche pid avanzate per entrambe le varietd, Questa sellimana sono giunte 12
an osservazioni per Cabernet sauvignon e 12 per Chardonnay (fig. 10}
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IPHEM - Rete fenologica italiana - Italian Phenological Network
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Fig. 18 — Panti df esservazione per Vitis vindfera L ov Cabernet smurvigeon (paonti ressi) ¢ Chardonnay (guadrati Blu)
Fig. I~ Mservational sites for Vitis vinifera L ov Cabernet sanvigman fred doty) and Chardenray iBue squares).
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Phenological bulletin (yesterday issue
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IPHEM - Rete fenologica italiana - Italian Phenological Metwork
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Commento mensile

Un mese di meteo - Giugno 2013

Un mese di meteo

giugno 2013

Un giugno{*) 2013 altalenante, in cui le anomalie termiche positive delle seconda deca
affiancate ad anomalie termiche negative della prima e terza decade portando le temp
medie del mese su valeri prossimi alla norma salve locali anomalie negative specie sul
centro-sud, A livelle pluviemetrice il settentrione manifesta una diffusa anomalia negat
chiude cosi la lunga fase ad anomalia positiva che aveva marcate | mesi precedenti, M
variegata a livello pluviometrico si presenta invece |a situazione al centro-sud.

In complesso si & assistito al transito di un totale di 5 perturbazioni principali (grandi sa

atlantiche o grandi depressioni mediterranee o fasi di variabilitd pertrbata).
Andamento circolatorio

La configurazione media delle strutture circolatorie a 850 hPa per il periode 1-10 giug)
evidenzia la presenza di un blocco a 5 rovesciata (blocco di Rex) con alta pressione sull

Climatemonitor

gennaio 2013

-> http://www.climatemonitor.it/?p=30379

febbraio 2013

-> http://www.climatemonitor.it/?p=30781

marzo 2013

-> http://www.climatemonitor.it/?p=31806

aprile 2013

-> http://www.climatemonitor.it/?p=32169

maggio 2013

-> http://www.climatemonitor.it/?p=32592

giugno 2013

-> http://www.climatemonitor.it/?p=32948

Climatemonitor

NCEP OPERATIONAL DATASET

Tabella decadale e mensile di sintesi per macroaree - Temperature & precipitazioni al Nord,

Centro e Sud Italia con valori medi e relative anomalie (**).

maua  [NoRD  [cenTRO fsuD
Numero stazioni 08 34 20) E
mese 27, 27] 26.6 274
decade 1 243 24.7] 236 246
decade 2 20.8 20.2 207 205
o media decade 3 26.9) 26.1 264 282
-0.9)
foc_anomalia
decade 1 131 13.9) 12) 135
decade 2 17.2 15 18] 174
850mb GEOPOTENTIAL HEIGHTS (dam)  10—DAY MEAN FOR: fin_media decade 2 153 147 14 169
21 2013 — Sun JUN 30 2013 mese 0.9 0.9 0.9 -0.8
NCEP OPERATIONAL DATASET Gecade 1
decade 2 1.1 1.7] 1.1 0.6
850 hPa - Topografia media del livello di pressione di 850 hPa (in media 1.5 km di quota) per la ln snomalia | decede 3|
primafsecondalterza decade del mese. Le frecce inserire danno unidea orientativa della p— 302 52 ey 227
direzione e del verso del flusso, di cui consideranc la sola companente geostrofica, Le linee rosse
sone gli assi delle saccature e promontori . E decade 1 187 2035 2.0 137
decade 2 22 4 1.6 1.1
rr_media decade 3 17.5) 27.7] 167 7.9)
Tabella - Sintesi delle strutture circolatorie del mese a 850 hPa. mese
(Giorni del mese Fenomeno decade 1
[1-2 giugno Sullltalia centro sertentrionale condizioni di variabilica a trarti decade 2
perturbata manifestatasi con locali temporali pomeridiani e serali- rr_anomalia decade 3
nottwrni per effetto di una depressione su Centro Europa-Balcani che, in mese
fforma di saccatura da Nordest, ha estese la propria influenza sul centro decade 1
- Nord halia (perturbazione n.1 del mese). [ decade 2|
510 giugno Sullltalia campo di pressione livellata (sella) interroro dal passaggio di rr_anomalia (%) | decade 3|
una perturbazione atlantica fra demenica 9 e la notte del 10
perturbazione n.2 del mese).




Report agroclimatico trimestrale per "L'ENOLOGO”

E basato su dati giornalieri provenienti dalla rete
agrometeoroogica nazionale di CRA - Cma (98 stazioni)

Obiettivo: analisi quantitativa delle risorse meteorologiche e
idrologiche e limitazioni per la vite (ottenuto per confronto fra |
dati giornalieri € le normali climatiche 1993-2012).

Quattro numeri ogni anno:

- gennaio-marzo (numero di Aprile)

- aprile-giugno (numero di luglio)

- luglio-settembre (numero di ottobre)
- sintesi annuale (edizione gennaio)




L'enologo — commento aprile — giugno 2013 (1/2)
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Dal'anaisi del pericds 1 apdle - 10 giugno 2013

UN SECONDO TRIMESTRE
FREDDO E PIOVOSO
AL CENTRO NORD MA
NON NEL MERIDIONE

La lentezza con cui @ decollata |a stagions viticola
al settentrione & frutto di una primavera fredda e
paovasa che alla sovabbondanza di msorse idriche
ha a=sociato, com'era da sttendersi, scarsita di
radiazions solare (guida del processo O fotosintesi)
@ o risorse termiche jgueda di wlte ke biosintesi
della vite). Al contrario il maridione a risorse
termiche & radigtive nella norma ha associato una
certa carenza d ploggla rivelatass pll vistosa sulle
ares joniche di Puglia, Sicilia, Calabria & Basilicata,
In posizione intermedia rispetto a questi due estremi
si collocana |e regioni centrali del Paese,

(Oueste valutazionl non possone ovvlamente render
conto delia variabilita locale delle picgge @ delle
altre varisbili atmosferiche, vanshilitd che denv'essers
apprezzata nel singolo vigneto per mezzo di misure
meteorologiche @ o osservazioni sulle pante,

Pcr il periodo in esame gli
aspelly agromeleorelogicn
pill salienti per ln gestions
agronomica del vignets semo
stati:

= per il Centro-Nord: anoma-
lig termica negativa con Gon-
seguente ritarde fenelogico
di 1-2 settimane, risorse er-
miche ¢ radintive inferion
alla perma, limitazioni ter-
miche da basse temperature
superiof alka noma ¢ piovo-
sita abhondants con anoma-
lia pasitiva pia sensibile sul
setientriane, Riserve idrchs
dei suols al 10 giugno geme-

ralmente o buena o ollimo
slatn;
« per il Meridione ¢ la Sars
degna: temperature, fenolo-
gia, risorse radiat FIROSE
termiche ¢ limitaziond termi-
che mella norma 2 anamalia
pluviometrica generalmente
negativa can riserve dei suo-
Ii al 10 giugne prossime al-
lesaurimento sull’area woni-
ca ¢ sulla Sardegna sud-
orientale

Mel tramestre 41 sono fi-
seomirabe pn ondain di cokldo
caduta pella seconda decade
d’aprile ed una prelungatn
irruzione fredda profraltas)
fra In seconda decade di
maggio @ la prima di glugno.

Le perturbazioni
del periodo

Il seconda rimestre del
2003 si & consrnddistinto per
il prevalere di condixion &
tempo perturbate pid sensibi-
li al centro-nond ¢ che si -
no sostanziate nel passaggio
di 5 grandi perturbaziom
{saccature ¢ grandi minimi
mediterranei) ad aprile, 8 a
maggio ¢ 2 nella prima deca-
de di giugne (per informa-
Fioni aggiuntive circa ka di-
namica dei :il:il.\'.‘lnl T||.rt||rh'|ll
nel trimestoe si rinvia ai
commenti mensili pubblicati
su wwwclimatemmonitor it

A livella circelntario le
carte madie mensili aportate
in Fig. 1 mestrana lealia in-
teressata ad aprile da un re-
gime di cormenti occidentali o
modérala curvatur ciclonica
con ennseguenti condizieni
di variabilith perturbata che
hianno carmbierizzato la primn
@ lerza decade del mese
mentre il tempo siabils ho
prevalse nella seconda deca-

Dalla cart 53 meta la posis
zione arreirata dell’anticiclo-
ne delle Arsme, hecaloealn
sull' Atlantico sub-fropicale ¢
segnalato dalla letlera AL In
provalenza pertarbato ¢ stato
il tempo ||.| maggie, la cui

a quella ris-.'umrntn
ile salvo per il fatta
che 'anticiclone presente in
Atlandico & pint rabusto ¢ pid
prolemato verso Nuld dal

che ha conseguio un pio s~
stanziale apporto di masse
drarta fredida setientionale a
partire dalla seconda decade
el mese. Alla variab a
tratti perturbita & stato infine
improntato il tempo della
prima decade di ghugme, la
cui corta circelatona media
mostra che 'anticiclene ¢
migrain dalla sua sede atlan-
tica i aprile ¢ maggio, ripo-
sizionandosi sulle lsole Bri
tanmiche, il che & da sitencre
indicatvi della tendenzn del-
la circolazion: a ricenfigu
rarsi secordo forme che pre-
ludone a quella tipicamente
esliva,

Come fevonent elrcolatorn
particolan si szgnalone 1'on-
data di caldo della seconda
decade d"aprile che ha pvta
agice mtommo al 16 aprile od
& statn determinata do un
PrOMOnLOrie anicielenice
subtrapicale da sudovest e
Tirrweione fredda prodraita-
si fra la seconda decads di
mapgio ¢ le prima di gioense
@ che ha aviio apice inbormo
al 24=26 maggio,

Gili effetti termici di tali
fenmieni emergono con evis

denza dalla Fig. 4.

Tanta picggia al
Nord e poca al Sud

Il prevalere di regimi cir-
colator perturhati ha prodiot-
1o sul Centro-Mord una pio-
vositd generalmente abhban-
dante, con piuwslla pil'J ele-
vate registrate su Lambardin
anentale ¢ Toveneto (Fig. 2)
¢ anomalia pluviometrica po-
siliva pid spiccata su Lom-
bordia, Trenting e Piemonie
sudoecidentale (Fig. 30,

Salvo locali ceeczioni
(Sardegna sellentnomale, par-
ie della Campania), le regio-
ni merichonali hanno invece
presentate un'anemalia pla-
viametrica negativa fra le cui
cause & a noestro avviso la
scarsy frequenza di minimi
depressionari africani ¢ dello
lomwio nel periodo i esame.

Per wnanalisi dell'anoma-
lia pluviometrica negativa
per il territorie siciliano si
rinvia al report del locale
servizio agrometeorologico
WS AR TN e, SIS -
lin i frameser_inews_ 72 him).

Midaws -

Dz
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L ansmalie termiche so-
ne in evidenza in Tab, | ¢
melde Fig. 4, 5 e 6.

In pariicolare il diagram-
i dh anomaala lermaca gors
naliera (Fig. 4) evidenzia il
sussistere di un’anoemalia
positiva estesn all’intero ter-
rioria naxienale nel perisls
compreso fra ln seconda de-
cade di aprile ¢ la prima de-
cade di maggio; a seguire si
coglie una sensibile anoma-
lia negativa manifestatasi
dalla seconda decade di
maggio alla prima decade di
giugno

Le carme di anomalia tes-
mica medin irimesirale (Fig
3 e 6) mostrand lemperatnse

masgirme in sensibile ancma-
lia negativa su setfentrione,
Sardegna, Toscana, Marche
setentrionali ¢ Lmbria ed in
anomitlia pesitiva sul meres
dione.

Asgai pil varsegata apparne
mvece ln carta di anomalia
delle temperature minime,
con nuckei i anomealio a ea-
rattere bocale 1 gquali mispece
chiano il fatio che le tempe-
rature minime sone molio
pit influcnzate da femomeni
a microscala ed a scala locas
le rispette alle temperature
massime che invece rispon-
dul'lu nla,l_.'glullm.nll\. ai feno-
meni olatori alfivi & sca-
la sinodtica.

Risorse e
limiti per la vite

MNel trmestre in esame la

arionali dielle

soree fermiche ¢ radintive ¢
lirmatata dal fatio che 11
stata sostanzialments divisa
n due (cemroenerd da oun la-
o, sud dall"altre), fatio del
resto man imsuale inoun Paes
se che spazia latimdinalmen-
e per oltre | 200 km,

Dalla prossima cdizione
del boellettine & nostra inten-
zione rimediare producendo
dingrammi storici specifici
pir be tre macro-ares.

11 diagramema gloreo delle
risorse radiative a livells
nazionale {Fig. T} mostra

che il trimestre in csame &
state condizionale dalla co-
pertura nuvolosa che, specie
al settentricme, ha limitato m
mado importante i livelli di
raliazione sodare,

1 valori medi, seppur sen-
srhalmente inferieri alla naor
M, S0M0 Comungue vicini a
quelli esservan negli anni
1998, 2004 ¢ 2008,

11 dingramma storica delle
risorse termiche a livells
nazienale {Fig. 8 a, b, .}
mwratra ¢l il secondo wime-
sire dell’anne 2003 ha pre-
sgntate risorse lievemonte

45
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Fig. 2 - Predpitazioni totali in millimetri
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Fig. 4 - Diegrammi dell’anomalia termica giornaliera
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Fig. 3 - Anomalia media delle predpitazioni in mm
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1w (folosintest, conversione
degli muccheri nelle diverse
acatanze che compongono la
piantn ecceteral

Le limitazioni da tempe-
rature elevate rsultano so-
slancialmente assenh data
assenza di rilevanti ondate
e calde mentre ke limitazio-
nl da hasse temperatare si
sono ableskate su valon in b
nea con quelli delle annate
precedemnts.

l'unlllsi delle
isorse idriche

Per quante mguarda le ri-
sorse idriche, le carte in
Fig, 9 evidenziamo che le ri-

-y

& m kR
(31

]

LYY

thhbhbowsa

Aot riferita alle fesperare nacime & minie per Neovd|, Cenos, Sl ¢ falio el e compiese,

servie ded auoli sl collocana
su livelli soddisfocenti al
Centro-Mord, in Campania
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ed in Sardegna selteninenale
menire su livelli pit bassi si
collwano nel resto del men-
dionc, fatto queste da artri-
buire seprattutte all”anda-.
menta delle piogge che non
ha cansentite uni ncanca ins
vernale sufficiene.

Valorizzare
il serbatoio

5i noti aliresi che le riser-

depnn sud-orientale.

Conbe comemento generale
nlle carie pradotie nelle due
ipotest di “serbato permeno™
di enpacith medio {150 mm)
o elevata (250 mm), 51 osser-
vi che un serbatoie pil ampio
giova al mamtenimento delle
riserve idriche della vite

I serbatomr cul puds atlin-
gere In vite pud essere am-
pliate in Fase di impianto
del vignete eliminando. con
wlonee lavorason, gh evens
tali estacoli all approfondi-
mente radicale (s esempio
suole di lavorazione, stati
compatti, strati concrezionas
li, €he un teenico caperto
pudt individuare asservando
il profilo del suolo che si
evidenzia aprenda una trin-
cea profonda 1,50 - 2 meetri.

Il serbatoie cui pud attin-
gore la vite pud esens mol-
tre conservata Junga ["arco
di wita del vigneto evaando
I"insorgere di estacoli allo
sviluppo radicale quali ad
esempio le ormaie dn mezzi
meecamel., il che s pud ol-
tenere da un lsto prasicando
I"inerbimento controllalo
{con i seguenti vaniaggi
maghior conservazime della
saatanza organica nei suoli,
erosiome ridotta, maggior
portanza del suole in mado
da poter entrare prima nel
vigneto dopo una pioggia) ¢
ull"altre adottanda mezzn
cimgolati {con i seguenti
wantagyi: il peso per unitd di
superficie & assai ridotmo ¢
paragonahile a quelle di un
individuo a piedi) ovvero
mezzi di peso n eccessivo
o dodatl di paeumatici a bas-
sa pressione ¢ con elevata
|a|’gh|.'irzu i sezione.

Tab. 1- Temperature max mini. ¢ predpitazioni aprile maggio glugne

APRILE K] Normun Amsmalin
Naord Centra Swd Mord Cemntro Sud Naord Contro Sud
Massime ("Chy 178 199 208 180 181 189 1.2
Mimime {*C) 91 B4 D2 18 71 BY
Precipibmi gmm) 98 51 34 T4 66 40 1321% 7T%
MAGGID 2015 Norms Amnmalia
Mord Centra Sad Mard Centro Suod Mard Centro Suod
Masgime {"C) 209 217 237 33 132 239 =23 L5 03
Minime{"Cy 112 M9 129 127 113 128 -l4 03 D1
Procipitasoni (mim) 184 93 2% RO 55 3 119%  169%
GIUGND p TS MNarma Anaminlis
Mord Centro Smd Nord Centra Swd Nord Centro Sod
Mamgime ("C) 249 337 244 158 154 264 B L A |
Minime"Cy 137 118 133 152 135 152 -5 -LT -18
Precipitzioni (mm) 20 24 |4 23 £ 10 E% 131% 131%

e o0 = Il

xeniy ] o i eofew
Mr_plj anawalia ,uuum\.. rispe W i
megative risperihamente o ol 2F e i ’f"‘: & alire i

Alcune note
riassuntive

Elememtn pil cartteristica
del periedo in esame & dato

Fig. 5 - Anomalia medin trimestrale temp. max

<
dall"anemaliz pluviemetrica B
positiva che s interessato il B
Cenera-Mord, Ia Ca '||L1p<|ma el T e 5
Sardegna sententrionale. Tale i i
1'¢nnm\.1|-:| Fin qu.mlumgnq 5 05
g, Eh. 23 o
avulo il menite di comsentive & v k. iy a5
vigneti di presentarsd all'inizio g 12 3 im

dell'sstate con ke dserve idn- ot - 1 AE
che dei sl in buono od aiti- - I
i Slalo, L Shismsn pa &1
dire per le regioni meridsanali
ove "amemalia pluviomelnca
regativa hin ridotto del riserve,
specie sul versante wonico ¢
sulla Sardegnn meridionale
Thee si & venlicals, la pio-
vosith abbondante pud aver
dat luoga a eocesso idrneo,
allagamenti ed ercsione. Tali
fenomeni dovrebbers invitare
il witicoltore & valutare in mo-
do critica le sistemazioni
wranlico agrane adetiate nel
propio vigneto @ pil in genes
rale & livello comprensanale il
cui scopr dovrebbhe essere
quelle di alboistanare le acque
mn eccess it made mapide ¢
muttvia compatibile con b ne-
cessild i =.1Ivaghurll1n. il
suolo dallerosiome.
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Fig. 7 - Rodiazione fotosintetiamente attiva Fig. Ba - Risorse temiche wiili
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A livello di vigheto

Lavoro di ricerca condotto da un gruppo che vede coinvolti:
- prof. Stefano Poni (UCSC di Piacenza)

- prof. Vittorio Rossi (UCSC e Horta srl)

- dott. Gabriele Cola (Unimi — Disaa)

Finalita:

- calibrare e validare un modello matematico atto a descrivere
I'andamento dell'equilibrio vegeto-produttivo in vite cv barbera

- tradurre i risultati del modello in un DSS operativo consultabile
via web dai viticoltori.

Description and Testing of a Weather Based Model for Predicting Phenology,
Canopy Development and Source-Sink Balance in Vitis vinifera L. cv. Barbera
Gabriele Cola,Luigi Mariani, Francesca Salinari, Silvia Civardi, Fabio Bernizzoni e
Stefano Poni.

(Submitted to Agricultural and forest meteorology)




Modello matematico di produttivita della vite
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ANDAMENTO FENOLOGICO
(modello a base termica)




SCALA FENOLOGICA BBCH

Grapevine Lorenz et sl 1904 | TN |

Phanologlcal growth stages and BBCH-lIdentiflcatlon Keys
of grapavine
i Witis winifera L. ssp. windfera)

Ciode Ciescription

Principal growth stage O: Sprouting/Bud devaelopmeant

0o Digrramncy: winter buds pointed fo rounded, light or dark Do
according to cullivar; bud scales more or less closed acoordin
to cultivar

01 Beginning of bud swelling: buds begin to expand inside the bu
scales

03 End of bud swelling: buds swallen, but not green

05 “Wool stage”: brown wool cleary visible

o7 Beginning of bud burst: gresn shoot tips just visible

& Bud burst: green shoot tips clearly visible

Principal growth stage 1: Leaf development

11 First leaf unfolded and spread away from shoot
12 2nd leaves unfolded

13 3rd leaves unfolded

1. Stages continwous fill - . .

18 & or mare leaves. unfolded

Principal growth stage S5: Infllorésconce amarge

53 Inflorescences clearly visikls

55 Inflarescences swelling, flowers closaly prassed fogether
57 Inflorescences fully developed; lowsrs separating
Principal growth stage &: Flowering

a0 First flowerhoods detached from the receptacle
21 Beginning of flowering: 10% of flowsrhoods fallen
g2 20% of flowerhoods fallen

23 Early flowering: 20% of flowsrhoods fallen

2 40% of flowerhoods fallen

B Full floewsring: 50% of flowerhoods fallen

245 80% of flowerhoods fallen

a7 T0% of flowerhoods fallen

28 80% of flowerhoods fallen

£ End of flowering




SCALA FENOLOGICA BBCH |
e .

. LN
Phenologlcal growth stages and BBCH-ldentiflicatlon Keys
of grapevine

Code Descrption

Principal growth stage 7: Developmaent of frults

71 Fruit st youmng fruits bagin to swell, remains of flowers lost
3 Bermes groat-sized, bunches begin to hang

[ia] Berries pea-sized, bunches hang

L Berries beginning to touch

e Majority of berries fouching

Principal growth stage 8: Ripening of barrias

21 Beginning of npening: bemes begin to develop
varisty-specific colowr

a3 Berries developing colour

25 Soflening of bermes

aa Berries ripe for harvest

Principal growth stage 9: Senescence

21 After harvest; end of wiood maturation
g2 Beginning of leaf discolouration
.# g3 Beginning of leaf-fall
- 85 50% of leaves fallen
N 07 End of leaf-fall

e Harvested product




SIMULAZIONE FENOLOGICA
2011
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SIMULATION OF PHENOLOGY
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AREA FOGLIARE
(modello a base fenologica)




SIMULAZIONE DELL'AREA FOGLIARE
2011
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INTERCETTAMENTO DELLA LUCE
(modello geometrico)







:i.’;",if-;.‘ R. A, Stockle C. O., Whiting M., D., 2007. A simple approach to modeling'
'h:radiation interception by fruit-tree orchards, Agr. For. Met., 142: 12-24




CANOPY SHADOW AREA MONITORING
Training system: SPC \ =

Date: July 14

Hour: 11:06 \

Covered area : Plants 4 - 5




PRODUZIONE

(modello a cascata di energia e materia)




Yield [kg/m of row trellis]

2011 — SIMULAZIONE DELLA PRODUZIONE
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SIMULAZIONE DELL'EQUILIBRIO VEGETO-PRODUTTIVO

g o N o«

Harvest

HD
Leaf area to yield [m*/kg]

180 190 200 210 220 230 240

Leaf area to yield [m?/kg]
(4)]

170 180 190 200 210 220 230 240
DOY
e HD observed — HD simulated

o LD observed --- LD simulated




Conclusioni

OBIETTIVO PER I PROSSIMI ANNI
Giungere a prodotti informativi basati su osservazioni/misure
+ modelli utili per l'intera gamma di scale rilevanti per chi fa'

viticoltura.




TEMPERATURE GLOBALI AL SUOLO — composite di 5 dataset di riferimento
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| DATI OSSERVATIVI PROVENGONO DA:

HADCRT4 - http://www.metoffice.gov.uk/hadobs/hadcrut4/data/current/download.html
GISS - http://www.giss.nasa.gov/

NCDC http://www.ncdc.noaa.gov/cmb-fag/anomalies.php#anomalies

MSU: http://vortex.nsstc.uah.edu/



http://www.giss.nasa.gov/

Temperature globali e CO2
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http://www.metoffice.gov.uk/hadobs/hadcrut4/data/current/download.html

Accuratezza delle previsioni climatiche con GCM

http://www.climate-lab-book.ac.uk/2013/updated-comparison-of-simulations-and-observations/

T
g

Climate Lab Book Expert

National Centre for
Atmospheric Science

Updated comparison of simulations and observations

CMIP5 and HadCRUT4 CMIP5 and GISS
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| DATI DEI MODELLI PROVENGONO DA: WCRP (World Climate Research Programme) - CMIP5 Coupled
Model Intercomparison Project (http://cmip-pcmdi.linl.gov/cmip5/)

| DATI OSSERVATIVI PROVENGONO DA:
HADCRT4 - http://www.metoffice.gov.uk/hadobs/hadcrut4/data/current/download.html
GISS - http://www.giss.nasa.gov/



http://www.climate-lab-book.ac.uk/2013/updated-comparison-of-simulations-and-observations/
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